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RESUME 


L'emploi des listes synthétiques d'espéces (adaptation de l'analyse fac- 
torielle des correspondances) a permis la comparaison simultanée de plus de 
600 relevés phytosociologiques de foréts mésophiles du Perche, de la Sambre 
frangaise, de la Lorraine belge et du centre de la région parisienne. 

Les listes synthétiques sont obtenues en rassemblant toutes les espéces 
présentes dans les groupes de relevés distingués par une analyse préalable, 
réalisée auteur par auteur. Leur emploi, réduisant la taille des données, 
permettra ainsi la réalisation de vastes synthèses phytosociologiques. 

Ce premier essai montre la grande unité du Querceto-Carpinetum, dont trop 
de sous-associations ont été décrites. Enfin, l'auteur précise la position 
du Frazino-Carpinion par rapport aux alliances voisines de l'Aino-Uimion, du 
Luaulo-Fagion, du Quereion robori-petraeae et du Quercion pubescenti-petraeae, 
dans lesquelles peuvent se trouver des forêts à Chêne et à Charme. 


SUMMARY 


The use of species synthetic list (adaptated from the factor analysis of 
correspondences) has allowed a simultaneous comparison of more than 600 me- 
sophilous forests releves from Perche, french Sambre, belgian Lorraine and 
middle of the parisian area. 

The synthetic lists are obtained by gathering all the species which are 
present in the groups of releves separated by a previous investigation, made 
one author after another. So their use, decreasing the size of data, will 
allow to realize large phytosociological synthesis. 

This first attempt shows the greatunity of the Querceto-Carpinetum, of 
which too many subassociations have been described. At last, the author sta- 
tes precisely the position of the Fraxino-Carpinion in relation with the near 
alliances of Alno-Ulmion, Luzulo-Fagion, Quercion robori-petraeae and Quercion 
pubescenti-petraeae, with which Oak and Hornbeam forests may be met. 
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INTRODUCTION 


Après l'étude d'un certain nombre de massifs forestiers à Chêne et à Char- 
me autour de Paris (G. DUMÉ, 1977), il était intéressant de confronter les 
résultats phytosociologiques obtenus aux données de la bibliographie. 

Dans une première étape - qui est celle du présent article - la méthodo- 
logie sigmatiste utilisée nous a obligé à écarter quelques ouvrages ou ar- 
ticles - rassemblant cependant de précieuses observations - ne présentant 
pas de tableaux phytosociologiques complets, ou comparables au moyen de 
l'analyse factorielle des correspondances. Cela est le cas, entre autres, des 
travaux de P. ALLORGE (1922) sur le Vexin frangais, M. BOURNERIAS (1949) sur 
1а forét de Beyne et P. JOVET (1949) sur le Valois, pour lesquels une métho- 
dologie particulière de traitement est à rechercher. Nous avons retenu pour 
notre étude les monographies de : 


- G. LEMEE sur la végétation du Perche (1937) et les réserves de la 
forêt de Fontainebleau (tableau III). 

- J.-M. GEHU (1961) sur le bassin de la Sambre française. 

- N. SOUGNEZ (1967) sur les foréts de la Lorraine belge. 


Il s'agit de zones marginales du Bassin parisien au sens strict. Mais 
l'étude d'un territoire aussi étendu peut permettre "de déceler les phéno- 
шёпез de vicariance géographique susceptibles de se produire en relation avec 
les variations climatiques" (J.-C. RAMEAU, 1974). Or celles-ci, dépendant à 
la fois des influences atlantique et continentale, sont trés difficiles à 
définir sans examen de la flore et de la végétation. Ceci explique la présen- 
te tentative de synthèse phytosociologique. 


La comparaison des données forestiéres mésophiles des seuls ouvrages 
cités conduit déjà à une analyse de plus de 500 relevés. Aussi la premiere 
étape de cette étude a-t-elle consisté - avec l'aide déterminante de J.-P. 
BRIANE, informaticien au Laboratoire de Taxonomie végétale, expérimentale 
et numérique d'Orsay, associé au C.N.R.S. - en une recherche méthodologique 
des modes de traitement des données phytosociologiques de grande taille. 


1. METHODOLOGIE : LES LISTES SYNTHETIQUES D'ESPECES 


Le traitement informatique des tableaux phytosociologiques retenus a 
été réalisé sur 1'UNIVAC 1110 de l'Université de Paris-Sud. La méthode de 
comparaison utilisée est l'analyse factorielle des correspondances, qui comp- 
te déjà de nombreux exemples d'applications floristiques (J.-P. BENZECRI & 
Coll., 1973 ; M. GUINOCHET, 1973). 


Nous avons regroupé dans la même analyse près de 650 relevés, corres- 
pondant à plus de 450 espéces. Or un tel traitement dépasse les possibilités 
de calcul actuelles de l'ordinateur utilisé. Dans ce cas, on peut ne prendre 
en compte dans l'analyse qu'un relevé sur deux (ou sur trois) et projeter les 
autres en éléments supplémentaires sur les cartes obtenues. Les relevés n'in- 
tervenant pas dans le calcul sont choisis au hasard, ou sélectionnés de ma- 
nière à ne conserver que les relevés représentatifs de chaque association, 
Sous-association, variante ou faciès contenus dans les données (J.-C. RAMEAU 
et J.-M. ROYER, 1975). Les choix aléatoires ou systématiques des relevés 
donnent des résultats satisfaisants (G. DUME, 1975), mais constituent néan- 
moins une perte d'information. Par contre, le choix orienté nécessite d'avoir 
au préalable une excellente connaissance des groupements étudiés. Cette con- 
trainte était incompatible avec le but que nous nous étions fixé : situer nos 
propres relevés par rapport aux données de la bibliographie, de manière à 
préciser la position syntaxonomique des nombreuses associations et sous-as- 
sociations de forêts à Chêne et à Charme décrites dans le Bassin parisien. 
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C'est pourquoi nous avons eu recours à l'emploi des listes synthétiques 
d'espèces. Une telle liste est obtenue en dressant l'inventaire de toutes 
les espèces appartenant aux relevés constituant un groupe factoriel (préala- 
blement défini par l'interprétation d'une carte issue de l'analyse factoriel- 
le des correspondances d'un nombre plus faible de relevés). Chaque espèce est 
ensuite affectée de sa fréquence absolue dans le groupe, et l'on réalise, 
avec les différentes listes synthétiques ainsi établies, une analyse facto- 
rielle des correspondances habituelles, avec 1а différence - essentielle tou- 
tefois - que les coefficients accompagnant les espèces ne sont plus des coef- 
ficients de présence-absence, mais recouvrent des fréquences absolues. Ce 
critère nous paraît en effet plus précis - au moins lors des calculs - que 
celui des classes de présence. 

Ces listes synthétiques d'espèces ne doivent pas être appelées "relevés", 
car ce sont des entités abstraites, mais elles y sont néanmoins assimilables, 
en tant que listes d'espèces. L'avantage de cet artifice de présentation est 
évident. Supposons que l'on ait étudié, par exemple, 200 relevés comportant 
250 espéces, et que l'analyse factorielle ait permis de séparer ces relevés 
en 10 groupes. La capacité de l'ordinateur utilisé risquerait d'empécher une 
comparaison ultérieure de ces relevés avec un ensemble d'autres. Mais, en 
utilisant les listes synthétiques d'espéces, le premier groupe se réduira à 
10 listes ~ pour le même nombre total d'espèces, évidemment. En opérant de 
méme pour le second groupe, on voit quel gain de place, en machine, permet 
cette méthode. En effet, tous les problèmes de taille des données phytosocio- 
logiques se raménent, en définitive, à celui des dimensions de la matrice à 
diagonaliser au moment de la recherche des directions des axes factoriels. 
D'autre part, toutes les données étudiées ne renferment que des relevés com- 
plets, comportant toutes les espèces "accidentelles", de sorte que le "biais" 
dü à leur suppression n'est plus à craindre. Cette méthode peut ainsi permet- 
tre d'envisager la réalisation de vastes synthéses phytosociologiques, dont 
le besoin est croissant au fur et à mesure de la publication des travaux ré- 
gionaux. 

Du point de vue informatique, ce mode de traitement nécessite un pro- 
gramme transformant les données codées par relevés en données codées par es- 
péces. Ce programme possède une sortie directe sur cartes perforées compor- 
tant en téte le numéro de code de l'espéce considérée, suivi de sa fréquence 
absolue dans chaque liste synthétique. Accompagnées d'une instruction indi- 
quant le nombre de relevés représentés par chaque liste, ces cartes perforées 
sont ensuite traitées au moyen de l'analyse factorielle des correspondances. 
On obtient finalement les cartes des listes synthétiques, analogues à celles 
des figures 7 et 8, et les cartes des espéces qui leur sont en correspondan- 
ce. 


2. ETUDE ANALYTIQUE DES DONNEES DE LA BIBLIOGRAPHIE 


Pour les besoins de l'analyse, nous avons dü codifier l'ensemble des 
relevés d'auteurs. Le tableau 1 donne les correspondances entre les numéros 
affectés aux relevés dans le présent article et ceux de la bibliographie. 


2.1. Analyse des données de J.-M. СЕНИ (1961) sur les groupements végé- 
taux du bassin de la Sambre francaise. 


Nous avons extrait de cette étude les données relatives aux foréts mé- 
sophiles, soit 120 relevés. 


La figure | reproduit la carte des relevés obtenue à partir des axes 
1 et 2. Оп y distingue trois groupes de relevés : 
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FIGURE I : Données de J.-M. GEHU 


Analyse globale. 
Axes | & 2 


Carte des relevés, 


TET 


132  G. DUME 


- groupe I (12 relevés), correspondant au Quercetum sessiliflorae 
et admettant, outre les espèces des Quercetalia robori-petraeae, les carac- 
téristiques suivantes : 


273 Quercus sessiliflora Salisb. 422 Luzula albida (Hoffm.) DC. 

255 Betula verrucosa Ehrh. 455 Pteridium aquilinum (L.) Kühn. 
283 Sorbus aucuparia L. 380 Convallaria maialis L. 

425 Melampyrum pratense L. p.p. 469 Solidago virga-aurea L. 


404 Holeus mollis L. 


- groupe II (22 relevés) correspondant au Querceto-Carpinetum aci- 
dophilum famenience, auquel s'ajoutent les relevés, 024, 100, 101 et 102 for- 
mant, avec le relevé 059, le groupe Il' (5 relevés). 

- un groupe plus ou moins diffus rassemblant tous les autres rele- 
ves. 

Nous avons ensuite réalisé une seconde analyse en ne conservant que 
les relevés placés par l'auteur dans les associations de l'Acereto-Frarine- 
tum et du Querceto-Carpinetum sensu Lato (numéros 001 à 108). La figure 2 
montre la carte des relevés obtenue dans ce cas avec les axes | et 2 (les 
regroupements ont été effectués également au vu des cartes des axes | et 3, 
2 et 3). A ce stade, on peut observer les faits suivants : 


- le groupe II se scinde en deux sous-groupes, II, (13 relevés) 
et IL, (9 relevés), alors que le groupe II' en apparait comme une variante 
appauvrie. Il est le seul à renfermer toutes les espèces caractéristiques 
du Quercion robori-petraeae (M. GUINOCHET їм M. GUINOCHET et В. de VILMORIN, 
1973), tandis que celles du Frarino-Carpinion en sont pratiquement absentes. 
Cependant, les caractéristiques des Querco-Fagetea et des Fagetalia silva- 
ticae restent bien représentées dans ce groupe. Les espèces suivantes dis- 
tinguent les groupes IT, et II, du groupe Il" 


360 Anthoxanthum odoratum L. 370 Calluna vulgaris (L.) Hull 
444 Poa chaixt Vill. 421 Luzula silvatica (Huds.) Gaud. 
386 Epilobium montanum L. 425 Melampyrum pratense L. p.p. 
442 Phyteuma nigrum Schmidt 

393 Fragaria vesca L. ( 


353 Agrostis vulgaris With. ) 

452 Potentilla tormentilla (L.) Necker ( . de de À = 

473 Suceisa praemorsa (Gilib.) Ascher ) = EE >» ое venra 
368 Brunella vulgaris L. € эё 


Mais les groupes In et Il, ont leurs propres espèces différentielles: 
+ pour le groupe пу 


265 Ilex aquifolium L. А 
355) juga верить, D: 480 Veronica chamaedrys L. 


+ pour le groupe п, s 


419 Luzula campestris L. 402 Hieracium Lachenali Gmelin 


- le groupe III (7 relevés) - ainsi que tous ceux que nous allons 
désormais décrire à partir des données de J.-M. GEHU - est riche en carac- 
téristiques des Querco-Fagetea, des Fagetalia silvaticae et du Fraxino-Car- 
pinion. Il contient, en outre, des espèces transgressives des Prwietalia 
Sp?nosae. Ses espèces différentielles sont toutes nitrophiles et plus ou 
moins calcicoles : 
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FIGURE 2 : Données de J.-M. GEHU 
Analyse partielle (108 relevés), Carte des relevés, 


Axes | & 2. 
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262 Evonymus vulgaris Miller 
460 Ribes uva-erispa L. 

356 Alliaria officinalis Andrz. 
361 Anthriscus silvestris L. 
458 Ribes nigrum L. 

437 Orchis mascula L. 


а rattacher au Geo-Alliarion ббтв et Müll. 
1969 


- le groupe IV (10 relevés) est le seul qui comporte deux espèces 
transgressives de l'Alno-Ulmion. Ses espèces différentielles sont toutes hy- 
groclines, voire franchement hygrophiles : 


392 Filipendula ulmaria (L.) Max. 371 Caltha palustris L. 
254 Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 434 Myosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm. 
268 Populus canescens Smith 


- le groupe V (14 relevés) est individualisé par les espèces : 


260 Crataegus monogyna Jacq. (transgressive des Prunetalia spinosae) 
417 Listera ovata (L.) В. Br. 

486 Scolopendrium vulgare Sm. 

435 Narcissus pseudo-narcissus L. 


- le groupe VI (18 relevés) possède des espèces différentielles 
plus ou moins hygroclines : 


269 Populus tremula L. 401 Heracleum sphondylium L. 
359 Angelica silvestris L. 463 Rubus idaeus L. 

- le groupe VII (3 relevés) appartient à l'Acereto-Frazinetum, 
dont les espéces caractéristiques sont : 


365 Aspidium lobatum (Huds.) Hw. 364 Aspidium angulare Kit. 
448 Polypodium vulgare L. 


- Il est très difficile de trouver pour le groupe VIII (23 rele- 
vés) - pourtant bien individualisé - des espéces qui en soient de véritables 
différentielles. Les suivantes y ont en effet une fréquence trop faible, si 
bien que ce groupe pourrait correspondre à une sous-association "typique" : 


n 
411 Juncus effu$ L. 459 Ribes rubrum L. 
484 Vinca minor L. (caractéristique du Fraxino-Carpinion, mais exclusive 
de ce groupe). 


- le groupe VIII' (6 relevés) en est une variante par appauvrisse- 
ment en ces espèces et enrichissement еп 427 Melica uniflora Retz. 

La validité de ces groupes d'espèces différentielles - et de la posi- 
tion des sous-associations ou variantes qu'elles déterminent dans la synsys- 
tématique phytosociologique - sera discutée aprés avoir comparé les listes 
synthétiques d'espèces, de façon à tenir compte des regroupements éventuel- 
lement opérés par ce moyen. 


2.2. Analyse des données de С. LEMEE sur la végétation du Perche (1937) 
et les réserves biologiques de la forét de Fontainebleau (Tableau III). 


Nous avons effectué une analyse simultanée des 30 relevés de 1а forêt 
de Fontainebleau avec ceux (106) des associations silvatiques mésophiles du 
Perche pour tenter de voir dans quelle mesure la comparaison de deux massifs 
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de Fontainebleau (données recueillies par G. LEMEE). 


Tableau ПТ : Tableau phytosociologique des réserves biol 
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FIGURE 3 : Données de С. 
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forestiers appartenant à deux domaines floristiques différents - médioeuro- 
péen et atlantique - était possible. 


La figure 3 reproduit la carte des relevés correspondant aux axes 1 
et 2, et fait apparaître différents groupes de relevés : 


- le groupe IX (30 relevés), qui se compose de deux sous-groupes 
IX, et ‚ réunit la quasi-totalité des relevés appartenant au Querceto- 
Carpinetum occidentale et au Querceto-Carpinetum ealearosum Il ne contient, 
si l'on excepte 418 Lonicera periclymenum L. — à amplitude écologique du 
reste très large – aucune espèce transgressive du Quercion robori-petraeae. 
Par contre, il est très riche en espèces des Querco-Fagetea et des Fagebalia 
silvaticae. Y figurent également les espèces caractéristiques du Frazino- 
Carpinion, quoique présentes avec de faibles fréquences, et de nombreuses 
espèces transgressives des Quercetalia pubescentis et du Quercion pubescenti- 
petraeae. Ce groupe comporte les espèces exclusives suivantes : 


474 Tamus communis L. 417 Listera ovata (L.) R. Br. 
351 Adoxa moschatellina (Tourn.) L. 


Il s'agit d'espéces neutroclines caractéristiques des sols à humus de 
type mull (A. NOIRFALISE et M. DETHIOUX, 1970). 


- le groupe IX;(7 relevés) admet comme espèces différentielles : 


396 Galium aparine L. 504 Bromus asper Murr 
399 Glechoma hederacea L. 477 Urtica dioica L. 


Ses releves appartiennent donc à un faciés nitrophile de ce groupement. 


¬ le groupe IX, (23 relevés) est différencié par les espéces : 


453 Potentilla fragariastrum Ehrh. 491 Conopodium denudatum Koch 
385 Endymion non seriptum (L.) Garcke 497 Isopyrum thalictroides L. 
490 Ornithogalum pyrenaicum L. 500 Epipactis sessilifolia Peterm. 
286 Viburnum opulus L. 506 Maianthemum bifolium (L.) Schm. 


Toutes ces espèces sont mésophiles et hélioclines. Beaucoup sont en 
outre considérées par A. NOIRFALISE et M. DETHIOUX comme caractéristiques du 
Fraxino-Carpinion. 


- le groupe X (17 relevés), rattaché au Querceto-Fagetum, apparaît 
particulièrement appauvri. En effet, il comprend peu d'espèces caractéristi- 
ques des Querco-Fagetea et du Fraxino-Carpinion. De plus, les transgressives 
des Quercetalia pubescentis et du Quercion pubescenti-petraeae y sont absen- 
tes. Il présente seulement un enrichissement en 439 Oxalix acetosella L., 
qui forme faciès. 


- le groupe XI est constitué des 30 relevés provenant des réser- 
ves biologiques de la forêt de Fontainebleau. Ces relevés se regroupent donc 
entre eux et ne se mêlent pas à ceux du Perche. Ce résultat était prévisible, 
mais il est à remarquer que, loin de se rassembler à leur opposé, ils s'y 
juxtaposent et leur sont, par conséquent, comparables. Il ne faut donc pas 
exagérer le rôle dirimant des espèces différentielles géographiques lors de 
la comparaison de relevés provenant de régions différentes, si celles-ci 
présentent un climat et une topographie semblables. Tel est le cas du Bassin 
parisien au sens large, pour lequel il devrait ainsi être possible de réali- 
ser dans un proche avenir une synthése floristique satisfaisante. 
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Les espèces suivantes distinguent les réserves biologiques de Fontaine- 
bleau de la végétation forestière du Perche : 


367 Brachypodium silvaticum (Huds.) R. & S. (caractérist. des Querco-Fagetea) 
501 Ruscus aculeatus L. 

531 Festuca heterophylla Lmk 

432 Mycelis muralis (L.) Rchb. 


L'analyse factorielle des correspondances a d'autre part confirmé la 
séparation entre les relevés de l'Asperulo-Fagion (groupe XI:, 10 relevés) 
et ceux appartenant au Quercion robori-petraeae et à la "Chénaie-Hétraie 
intermédiaire" (groupe XI2, 20 relevés). Le premier groupe ne contient 
presqu'aucune caractéristique du Quercion robori-petraeae. Par contre, il 
est relativement riche en espèces des Querco-Fagetea et des Fagetalia sil- 
vaticae. Le second groupe, à l'inverse, comporte des caractéristiques du 
Quereion robori-petraeae, alors que les espèces des Querco-Fagetea et des 
Fagetalia silvatieae y sont absentes, à l'exception de 358 Anemone nemorosa 
L., 367 Brachypodium silvaticum (Huds.) В. & S. et 485 Viola silvestris 
(Lmk) Rchb. 


Hormis ces différences, on peut définir le groupe XI, à l'aide des es- 
pèces : 


366 Athyrium filix-femina (L.) Roth 394 Galeopsis tetrahit L. 
528 Dactylis glomerata L. 


et le groupe х, au moyen des espèces : 


374 Carex pilulifera L. (caractéristique du Quereion robori-petraeae) 
303 Sorbus Latifolia (Ш) Pers. 


Cette dernière espèce est la seule que l'on pourrait qualifier de dif- 
férentielle géographique, car elle est - en région parisienne - pratiquement 
endémique de la forét de Fontainebleau. 


- le groupe XII (19 relevés) contient quelques espèces du Quereton 
robori-petraeae, et les caractéristiques des Querco-Fagetea, des Fagetalia 
silvaticae, du Frazino-Carpinion et des Prunetalia spinosae у ont totalement 
disparu. Ce groupe, qui correspond au Quercetum sessiliflorae occidentale ili- 
cetosum, comporte en outre les espèces différentielles suivantes : 


283 Sorbus aucuparia L. 448 Polypodium vulgare L. 
478 Vaccinium myrtillus L. 


- le groupe XIII (40 relevés), très riche en espèces caractéris- 
tiques du Quercion robori-petraeae, comprend cependant quelques espèces des 
Querco-Fagetea et des Fagetalia siivaticae, et 293 Sorbus torminalis (L.) 
Crantz - caractéristique du Quercion pubescenti-petraeae - s'y trouve en re- 
lative abondance. De plus, les espèces acidophiles suivantes sont pratique- 
ment exclusives de ce groupe : 


360 Anthoxanthum odoratum L. 

255 Betula verrucosa Ehrh. 

282 Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer (а rapprocher des Erico-Genisteta- 
370 Calluna vulgaris (L.) Hull ) Ма Br.-Bl. 1967 

452 Potentilla tormentilla (L.) Necker ( 

402 Hieracium Lachenali Gmelin 
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- le groupe XIII] (16 relevés), correspondant au Quercetum sessi- 
liflorae occidentale, est caractérisé - outre la présence de 431 Monotropa 
hypopitys L. - par son appauvrissement par rapport au groupe XIII? (24 rele- 
vés). Ce dernier, qui recouvre le Querceto-Holcetum mollis, comprend en effet 
des espèces transgressives des Prunetalia spinosae et les espèces différen- 
tielles suivantes : 


404 Holcus mollis L. 419 Luzula campestris L. 
520 Agrostis alba L. 518 Pulmonaria longifolia Bast. 


Hormis ces espèces, ce groupe comporte de nombreuses espèces exclusives. 
Mais elles y ont une présence trop faible pour être élevées au rang de diffé- 
rentielles. 


2.3. Analyse des données de N. SOUGNEZ (1967) sur les foréts de la Lorrai- 
ne belge. 


L'importance des données (293 relevés se rapportant aux forêts méso- 
philes) nous a contraint à effectuer une premiére analyse factorielle des 
correspondances ne faisant intervenir dans le calcul qu'un relevé sur deux 
(mais les représentant tous). L'examen de la figure 4 montre que l'ensemble 
des relevés étudiés se scinde en deux groupes : l'un situé approximativement 
à droite de l'axe 2, comprenant 110 relevés, et l'autre situé à gauche, com- 
portant 183 relevés. Nous avons ensuite réalisé une seconde analyse pour cha- 
cun de ces groupes. 


La figure 5 reproduit la carte des relevés relative aux axes | et 2, 
obtenue aprés la première analyse partielle (110 relevés). Cinq groupes y 
apparaissent, qui possèdent tous les espèces caractéristiques du Quereion 
robori-petraeae, et les trois caractéristiques des Querco-Fagetea suivantes, 
en grande abondance : 


380 Convallaria matalis L. 259 Corylus avellana L. 
358 Anemone nemorosa L. 


Оп peut cependant observer d'importantes différences entre ces groupes. 


- le groupe XIV (41 relevés) comporte de nombreuses espèces carac- 
téristiques des Querco-Fagetea et des Fagetalia silvaticae. Оп y trouve aus- 
Si, quoiqu'avec une fréquence moindre, des transgressives des Ррипеёаїїа spi- 
nosae et les espèces caractéristiques du Fraxino-Carpinion. Ses espèces dif- 
férentielles sont : 


386 Epilobium montanum L. 402 Hieracium Lachenali Gmelin 

443 Pirola minor L. 537 Polygonatum verticillatum (L.) А11. 
432 Mycelis muralis (L.) Rchb. 272 Prunus avium L. 

383 Deschampsia caespitosa (L.) Р.В ( 

393 Fragaria vesca L. ) à rattacher aux Epilobietalia angusti- 
EA nu MM. : folii Tx. et Preisg. 1950 

278 Salix caprea 1. ( 


Ce groupe rassemble des relevés du Melico-Fagetum Lluzuletosum, du Me- 
Lico-Fagetum typicum, du Luzulo-Fagetum et de son Querceto-Carpinetum luzu- 
letosum dé substitution. 
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- le groupe XV (22 relevés) présente 1а méme richesse en espèces 
caractéristiques des Querco-Fagetea et des Fagetalia silvaticae que le précé- 
dent, mais les espèces des Prwetalia spinosae et du Fraxino-Carpinion en 
sont absentes. Il possède cependant les espèces différentielles suivantes : 


532 Carez digitata L. (caractéristique des Querco-Fagetea) 
484 Vinea minor L. (caractéristique du Fraxino-Carpinion) 
538 Festuca silvatica Vill. 

44] Phyteuma spicatum L. 


- le groupe XVI est composé de 13 relevés de transition entre ceux 
des groupes XV et XVII. Il ne comprend pas de caractéristiques des Querco-Fa- 
getea et des Fagetalia silvaticae (hormis les espèces déjà citées), et il 
est impossible de trouver des еврёсев différentielles qui lui soient propres. 


- les groupes XVII (29 relevés) et XVIII (5 relevés) sont également 
dépourvus d'espèces caractéristiques des Querco-Fagetea et des Fagetalia sil- 
vaticae. Ils comprennent les relevés du Fago-Quercetum submontanum et de son 
Lusulo-Quercetum de substitution. 

- le groupe XVII admet les espèces différentielles : 

404 Holeus mollis L. 395 Galium hereynicum Weigel 


alors que le groupe XVIII est différencié par les espéces : 


370 Callwna vulgaris (L.) Hull 521 Molinia coerulea (L.) Moench. 
296 Betula pubescens Ehrh. 267 Pinus silvestris L. 


Toutes ces espèces sont franchement acidophiles. 


La figure 6 donne la carte des relevés relative aux axes 1 et 2, obte- 
nue lors de 1а seconde analyse partielle (183 relevés). L'examen des cartes 
dressées avec d'autres axes factoriels permet de réunir les groupes А (2 re- 
levés), B (3 relevés) et C (15 relevés) dans le groupe XIX. Les 20 relevés 
ainsi rassemblés ne comprennent aucune espèce caractéristique du Quereion 
robort-petraeae. Par contre, ils renferment - avec une forte présence = les 
caractéristiques des Querco-Fagetea, des Fagetalia silvaticae, des Pruneta- 
lia spinosaeet du Fraxino-Carpinion. Il en est de même pour tous les groupes 
que nous allons désormais décrire à partir des données de N. SOUGNEZ. Mais 
ce groupe est le seul à contenir les espèces caractéristiques de 1'A/no- 
Ulmion. . Ses autres espèces différentielles sont : 


460 Ribes uva-crispa L. 584 Iris pseudocorus L. 
477 Urtica dioica L. 561 Gagea lutea (L.) Ker-Gawl. 
559 Rubus coestus L. ( 


465 Rumex obtusifolius L. ) à rapprocher de l'Eu-Arction Tx. 1937 
396 Galium aparine L. € 


Toutes ces espèces sont nitrophiles ou hygroclines. En outre, ce grou- 
pe comprend tous les relevés du Pruno-Frazinetum. 


- le groupe XX (5 relevés) ne contient pas d'espèces caractéris- 
tiques de l'Alno-Ulmion. Différencié par les espèces : 
560 Anemone ranunculoides L. 534 Euphorbia cyparissias L. 


il correspond au Querceto-Carpinetum de substitution du Melico-Fagetum co- 
rydaletosum. 


FIGURE 6 : Données de М. SOUGNEZ 
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- le groupe XXI (28 relevés) rassemble des relevés du Melico-Fa- 
getum aretosum et de son Querceto-Carpinetum de substitution. Ses espèces 
différentielles sont les suivantes : 


437 Orchis mascula L. 490 Ornithogalum рурепасїмт L. 


- le groupe XXII(14 relevés) est un groupe de transition entre les 
groupes XXI et XXIII. Formé de relevés appauvris, il ne lui correspond au- 
cune espèce différentielle particulière. 


- le groupe XXIII (13 relevés) admet les espèces différentielles 
calcicoles suivantes : 


288 Viburnum lantana L. 305 Cornus mas L. 
284 Tilia platyphyllos Scop., auxquelles il faut: ajouter 
469 Solidago virga-aurea L. 


- le groupe XXIV (45 relevés) contient des relevés issus de toutes 
les sous-associations du Melico-Fagetum décrites par l'auteur. Ce groupe 
est le seul où les espèces transgressives du Quercion robori-petraeae sont 
présentes significativement et ой, corrélativement, les espèces caractéris- 
tiques du Fraxino-Carpinion sont moins représentées. En outre, il est aussi 
le seul à comporter les espéces caractéristiques du Luzulo-Fagion avec une 
forte présence. Ses espéces différentielles sont : 


480 Veronica chamaedrys L. 550 Dryopteris disjuncta Morton 
542 Carex muricata L. 
280 Sambucus racemosa L. ( à rattacher aux Epzlobietalia angustifo- 


388 Epilobium angustifolium L. ) Lit Tx. et Preisg. 1950 


- le groupe XXV se compose de 58 relevés, placés en majeure partie 
dans le Pulmonario-Carpinetum, sans distinction de sous-associations. En 
fait, le sous-groupe XV, (52 relevés) admet pour espèces différentielles : 


518 Pulmonaria longifolia Bast. 522 Carex glauca Murr 

508 Prunus padus L. 568 Polygonum bistorta L. 

537 Polygonatum verticillatum (L.) All. 516 Epipactis latifolia (L.) А11. 
539 Rubus sazatilis L. 

379 Cirsium palustre (L.) Scop. ( 


П а 
573 Aretium nemorosum Lej. ) à rapprocher de l'Eu-Aretion Tx. 1937 


Nombre de ces espèces sont neutroclines et hygrophiles. Le sous-groupe 
XXV,, composé de 6 relevés du Pulmonario-Carpinetum filipenduletosum se 
distingue du précédent par un relatif appauvrissement en ses espèces diffé- 
rentielles et par la présence de deux espèces hygrophiles : 


313 Salix aurita 1. 569 Carex umbrosa Host. 


Deux remarques s'imposent après l'analyse des données forestières re- 
cueillies par N. SOUGNEZ dans la Lorraine belge. En premier lieu, il semble 
qu'aient été placés dans l'alliance du Fagion plus de relevés que le choix 
de ses espèces caractéristiques classiques ne permet de le faire. En second 
lieu, l'analyse a placé dans les mêmes groupes factoriels des relevés dont 
le peuplement est traité en futaie et des relevés des Querceto-Carpinetum 
"de substitution", au peuplement traité en taillis ou en taillis sous fu- 
taie. Il semble donc ne pas y avoir de fortes différences floristiques entre 
les groupements subissant ces deux types de traitement. Sans remettre en 
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cause le caractère secondaire des taillis "de substitution", il n'y a pas 
lieu de faire apparaître cette distinction dans la synsystématique phytoso- 
ciologique (J.-C. RAMEAU et J.-M. ROYER, 1975). 


2.4. Analyse de nos données personnelles. 


Nous avons comparé l'ensemble des données précédentes aux résultats 
obtenus sur le centre de la région parisienne (G. DUMÉ, 1977). Pour les be- 
soins de la codification, les groupes A, B, C, .:., G que nous avions dis- 
tingués sontdésignés ici par les groupes XXVI, XXVII, XXVIII, ..., XXXIII. 


3. SYNTHESE DES ANALYSES FLORISTIQUES EFFECTUEES 


Nous avons conservé tous les groupes et sous-groupes de relevés dis- 
tingués par les analyses partielles précédentes, ce qui nous a conduit à con- 
sidérer 4l listes synthétiques : 


- 11 pour les données de J.-M. СЕНИ, 
- 8 pour les données de С. LEMEE, 

- 13 pour les données de N. SOUGNEZ, 
- 9 pour nos données personnelles. 


3.1. Analyse des cartes de listes synthétiques d'espéces. 


Les figures 7 et 8 reproduisent les cartes des listes synthétiques 
obtenues respectivement avec les axes 1 et 2, puis 1 et 3. Le grand nombre 
d'espèces traitées rend l'interprétation des cartes des espèces trés diffi- 
cile. C'est pourquoi nous avons utilisé les contributions des 41 listes syn- 
thétiques sur lescinq premiers axes factoriels (données par l'ordinateur) 
pour définir avec plus de précision des groupes élémentaires de 1, 2 ou 3 - 
voire 4 - listes synthétiques, limités sur les figures par des lignes poin- 
tillées. 


Le tableau suivant donne la composition des groupes élémentaires en 
espéces caractéristiques des principales unités phytosociologiques de rang 
supérieur à celui de l'association. Il permet de situer les groupes dans la 
synsystématique phytosociologique. 


Le tableau phytosociologique figurant en annexe résume, à l'aide des 
classes de présence, les résultats obtenus aprés le réordonnancement des 
espèces. 

- le groupe A (XXVI) appartient à l'Ano-Ulmion et a pour espèces 
différentielles : 


379 Cirsium palustre (L.) Scop. (transgressive des Molintetalta) 
576 Galium palustre L. 

424 Lysimachia nummularia L. 

608 Equisetum macimum Lmk 457 Ranunculus repens L. 


Le nombre des relevés de ce groupe est trop faible pour le rattacher à 
une association précise. 


- le groupe B (III, IV, V et XXVII) se rattache à l'Afno-Ulmion, 
quoiqu'il semble proche du Frazino-Carpinion. Ses espèces différentielles 
sont : 


458 Ribes nigrum L. 268 Populus canescens Smith 
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FIGURE 7 : Carte des listes synthétiques d'espèces, Axes | & 2. 
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FIGURE 8 : Carte des listes synthétiques d'espèces 
Axes 1 & 3. (même légende que la figure 7). 
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Tableau 11 : Tableau phytoscciclogique dew tiares synthétiques 
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Légende du tableau n° 11 (voir hors-texte) : 
Espèces non mentionnées dans le tableau : 


589 Hieracium sp. А (II), N (I) ; 452 Potentilla tormentilla (L.) Necker I 
(II), K (I) ; 316 Populus nigra L. A (II), C (+) ; 586 Dipsacus pilosus L. 

A (II), C (*) ; 450 Polystichum dilatatum (Hoffm.) DC. F (*), G (II) ; 597 
Rumex acetosa L. A (II), B (+) ; 489 Vincetoxicum officinale Moench. E (+), 

O (I) ; 499 Aspidium aculeatum Doell. M (II), 0 (+) ; 573 Arctium nemorosum 
Lej. C (*), E (I) ; 599 Iris foetidissima L. O (I), P (I) ; 543 Platanthera 
bifolia (L.) Rich. D (I), E (I) ; 361 Anthriscus silvestris L. B (I), D (+); 
270 Populus sp. E (+), Е (I) ; 515 Blechnum spicant (L.) Withg. К (+), M (1); 
548 Actaea spicata L. D (I), © (+) ; 594 Carex pendula Huds. B (I), P (I) ; 
313 Salix aurita L. E (1), © (+) ; 549 Pirola rotundifolia L. G(1), J (+); 
572 Cirsium oleraceum (L.) Scop. C (+), E (I) ; 312 Alnus incana (L.) Moench. 
С (+), D (+) ; 598 Sezlla bifolia L. N (+), P (1) ; 412 Juncus conglomeratus 
L. E (1), I (+) ; 550 Dryopteris disjuncta Morton E (I), G (+) ; 574 Geum 
rivale L. C (+), E (+) ; 578 бамит mollugo L. C (+), E (+) ; 405 Hyperieum 
humifusum L. Е (+), I (+) ; 319 Aesculus hippocastanum (Tourn.) L. N (+), P 
(1) ; 438 Orchis purpurea Huds. B (I), Р (I) ; 510 Holeus lanatus 1. К (I), 

P (I) ; 575 Lysimachia vulgaris L. Е (+), J (+) ; 544 Crepis paludosa (L.) 
Moench. E (+), С (+) ; 562 Aretzum lappa L. Е (+), P (I) ; 605 Mentha aquati- 
еа L. A (II) ; 606 Symphytum officinale L. A (II) ; 609 Lycopus europaeus L. 
А (II) ; 318 Taxus baccata L. N (1) ; 604 Orchis sp. О (I) ; 601 Festuca ovi- 
па L. O (I) ; 368 Brunella vulgaris 1. I (I) ; 584 Iris pseudacorus L. C (I) ; 
511 Equisetum Limosum (L.) Willd. O (I) ; 512 Potentilla reptans L. 0 (1) ; 
488 Ophrys muscifera Huds. 0 (I) ; 494 Viola hirta L. 0 (1) ; 496 Loroglossum 
hircinum (L.) Rich. O (I) ; 513 Hypericum androsaemum L. M (I) ; 486 Scolo- 
pendrium vulgare Sm. В (I) ; 497 Isopyrwum thalictroïdes L. P (I) ; 596 Con- 
volvulus arvensis L. P (I) ; 517 Peucedanum gallicum Latour. К (I) ; 583 Con- 
volvulus sepium L. C (+) ; 585 Equisetum palustre L. C (+) ; 565 Arabis are- 
nosa (L.) Scop. С (+) ; 567 Carex gracilis Curtis C (+) ; 314 Salix triandra 
L. C (+) ; 315 Salix alba L. С (+) ; 369 Calamagrostis epigeios (L.) Roth I 
(+) ; 554 Stachys alpinus L. D (I) ; 607 Humulus lupulus L. B (+) ; 400 
Helleborus viridis L. В (+) ; 415 Lathraea squamaria L. В (+) ; 471 Stellaria 
nemorum L. В (+) ; 527 Hieracium boreale Fries p.p. K (I) ; 529 Euphorbia hi- 
berniea L. К (I) ; 301 Ulex europaeus L. K (I) ; 320 Pseudotsuga douglasii 
Carr. B (+) ; 500 Epipactis sessilifolia Peterm. P (I) ; 582 Rumex acetosella 
L. J (+) ; 552 Carex раїраеї Hoppe E (I) ; 311 Larix decidua Mill. E (+); 
569 Carex umbrosa Host. E (I) ; 310 Quercus rubra L. D (+) ; 558 Astragalus 
glycyphyllus L. D (+) ; 579 Lathyrus pratensis L. D (+) ; 545 Lotus uligino- 
Sus Schk. G (+) ; 546 Sedum telephium L. G (+) ; 602 Juncus supinus Moench. 

P (+) ; 603 Galanthus nivalis L. P (+) ; 523 Seuttelaria minor L. К (+) ; 524 
Myosotis scorpioides (L.) Hill. К (+) ; 530 Polygala serpyllifolia Hose К (+) ; 
300 Pyrus piraster L. К (+) ; 302 Juniperus communis L. К (+) ; 541 Botrichium 
Lunaria (L.) Sw. E (+) ; 547 Ranunculus aconitifolius L. E (+) ; 551 Cardamina 
impatiens L. E (+) ; 563 Gnaphaliun silvaticum L. Е (+) ; 577 Alehimilla vul- 
garis L. E (+). 
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Ces espèces définissent un Querceto-Carpinetum hygrocline proche du 
Querceto-Carpinetum filipenduletosum décrit par J.-M. GEHU dans le bassin de 
la Sambre française. 


- le groupe C (XIX et XX), quoique très proche du Fraxino-Carpinion, 


se rattache également à 1'42n0o-Ulmion (variante nitrophile), et apparaît dif- 
férencié par les espèces : 


570 Chrysosplenium alternifolium L. (Alno-Ulmion) 
381 Corydalis solida (L.) S.M. 460 Ribes uva-crispa L. 
561 Gagea lutea (L.) Ker Gawl. 465 Rumex obtusifolius L. 


Ce groupe correspond aux relevés placés par М. SOUGNEZ dans le Querceto- 
Carpinetum de substitution du Melico-Fagetum corydaletosum (Fagion) et dans 
le Pruno-Fraxinetum (Alno-Uimion). Cette dernière association est seule à re- 
tenir pour ce groupe qui semble -comme le précédent- assurer une transition 
entre l'Alno-Ulmion et le Frarino-Carpinion. 


- le groupe D (XXI, XXII et XXIII) appartient au Fraxino-Carpinion, 
mais est très riche en espèces transgressives des Prunetalia spinosae. Les 
езрёсез différentielles en sont : 


304 Lonicera zylosteun L. (Querco-Fagetea) 305 Cornus mas L. 
307 Ulmus scabra Mill. (Fagetalia silvaticae) 437 Orchis mascula L. 
535 Pulmonaria officinalis L. 


N. SOUGNEZ a placé les relevés de ce groupe dans le Melico-Fagetum are- 
tosum (Fagion) et son Querceto-Carpinetum de substitution. La faible fréquen- 
ce des caractéristiques du Fagion en fait uniquement un Querceto-Carpinetum 
(Frazino-Carpinton). 


- le groupe E (XXIV, XXV, et XXV5) appartient également au Frasino- 
Carpinion. Ses espèces différentielles sont : 


518 Pulmonaria longifolia Bast. 539 Rubus saxitilis L. 


М. SOUGNEZ a placé ces relevés dans les Melico-Fagetum typicum et luzu- 
Тефозит (Fagion) ainsi que dans les Pulmonario-Carpinetum filipenduletosum 
et cireaetosum (Fraxino-Carpinion). La présence d'espèces transgressives du 
Luzulo-Fagion (Luzula albida (Hoffm.) DC. en particulier) rapproche plutôt 
ce groupement du Galio-Carpinetum Luzuletosum Rochow 1951 (= Querceto-Carpi- 
netum Luzuletosum Oberd. 1957). Les espèces transgressives des Prunetalia 
spinosae, enfin, sont également très fréquentes dans ce groupe. 


Cette association présente en outre deux faciès humides, l'un différen- 
cié par les espéces : 


464 Rumex sanguineus L. 
571 Equisetum hiemale L. 
379 Cirsium palustre L. 568 Polygonum bistorta L. 
573 Arctium nemorosum Lej., 


A (transgressives de 1'Alno-Ulmion) 


l'autre défini par la présence des espéces : 
313 Salix aurita L. 569 Carex umbrosa Hoppe 
- le groupe F (VI, VIII et VIII'), malgré ses relevés assez pauvres 


en espèces, se rattache nettement à l'alliance du Framino-Carpinion. Son es- 
рёсе différentielle est : 


468 Senecio fuchsii Gmelin 


J.-M. GEHU a placé les relevés de ce groupe dans les sous-associations 
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endymietosum, asperuletosum et stellarietosum du Querceto-Carpinetum. Ils 
semblent représenter un Querceto-Carpinetum "typicum". 


- le groupe G (XIV et XV) renferme en égale abondance des espèces 
caractéristiques des Querco-Fagetea, des Fagetalia silvaticae et des Querce- 
tea robori-petraeae, auxquelles s'ajoutent des espèces du Fagion et du Luzulo- 
Fagion. Ses espéces différentielles sont : 


538 Festuca silvatica Vill. (Fagion) 503 Viola riviniana Rchb. 
443 Pirola minor L. 


N. SOUGNEZ a distribué ces relevés entre les Melzco-Fagetum luzuletosum, 
dryopteridetosum, festucetosum et typicum, le Luzulo-Fagetum, le Querceto- 
Carpinetum Lusuletosum et le Lusulo-Quercetum violetosum, appartenant au Lu- 
æulo-Fagion. Or, la position de ce groupe sur les figures 7 et 8 le rapproche 
du Violo-Quercetum Tx. 1937 (= Querceto-Betuletum carpinetosum Faber 1933) 
appartenant au Quercion robori-petraeae. 


- le groupe Н (VII) correspond à l'Acereto-Frarinetum décrit par 
J.-M. GEHU. Cette association forestière de ravins, fragmentaire dans la 
Sambre française, appartient à l'Acerion pseudoplatant Oberd. 1957, sous- 
alliance du Fagion. Les espèces caractéristiques en sont : 


365 Aspidium lobatum (Huds.) Sw. 364 Aspidium angulare Kit. 
448 Polypodium vulgare L. 


Sur les figures 7 et 8, il occupe une position intermédiaire entre les 
groupements du FPazzno-Carpinion et ceux du Quereion robori-petraeae. 


- le groupe I (II;, II; et II') appartient nettement aux Querceta- 
Lia robori-petraeae quoique renfermant d'assez nombreuses espèces transgres- 
sives des Querco-Fagetea et des Fagetalia silvaticae. De plus, les espèces du 
Fraxino-Carpinion et des Prunetalia spinosae y sont absentes. Les espèces dif- 
férentielles en sont : 


274 Quercus sessiliflora x pedunculata 


360 Anthoxanthum odoratum L. 419 Luzula campestris 1. 
353 Agrostis vulgaris With. ( à rattacher au Fragarion 
473 Sueeisa praemorsa (Gilib.) Ascher ) vescae Tx. 1950 


Ce groupe correspond au Querceto-Carpinetum acidophilum famenience 
décrit par J.-M. СЕНО, qui le classe dans le Fraxino-Carpinion. L'auteur a 
d'ailleurs noté la présence dans ce groupement de nombreuses transgressives 
du Quercion robori-petraeae, et souligné "la complexité de ces bois qu'il 
faudrait cartographier mètre par mètre". Оп peut donc le rattacher au Quercion 
robori-petraeae, et plus précisément au Violo-Quercetum Tx. 1937 (= Querceto- 
Betuletum carpinetosum Faber 1933), dont il pourrait constituer une variante 
héliophile. 


= le groupe J (XVI, XVII et XVIII) se rattache également aux Quer- 
сега robori-petraeae. Ses espèces différentielles sont : 


478 Vaccinium myrtillus L. 395 Galium hereynicum Weigel 
506 Maianthemum bifolium (L.) Schur. 


N. SOUGNEZ еп a placé certains relevés dans le Fago-Quercetum submonta- 
пит et le Luzulo-Quercetum de substitution (Quereion robori-petraeae). Mais 
ce groupe comprend aussi des relevés du Luzulo-Fagetum et du Luzulo-Quercetum 
violetosum (Luzulo-Fagion). En fait, ce groupe se rapproche de la sous-asso- 
ciation Luzuletosum Oberd. 1957 du Quercetum sessiliflorae Malc. 1929 (= Quer- 
cetum mediceuropaeum Br.-Bl. 1932). 
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- le groupe K (I, XII, XIII, et XIII), bien que ne présentant au- 
cune différentielle propre, appartient au Quercion robori-petraeae. Il ras- 
semble des relevés placés par J.-M. СЕНИ dans le Quercetum sessiliflorae et 
par G. LEMEE dans le Quercetum roboris parisiense, le Querceto-Holcetum mol- 
lis, le Quercetum sessiliflorae occidentale, et sa sous-association : le 
Quercetum occidentale ilicetosum. G. LEMEE précise d'ailleurs, sans équivoque, 
l'étroite parenté de ces différentes associations. D'autre part, il indique, 

à propos du Quercetum roboris parisiense, que "les caractéristiques de l'as- 
sociation sont peu nombreuses" et que "le cortège des accessoires accentue en- 
core l'individualité de l'association". Il semble ainsi que nombre des espéces 
citées par l'auteur comme caractéristiques ne sont en fait que des différen- 
tielles. Les associations citées, dont l'analyse factorielle des correspondan- 
ces fait bien ressortir l'individualité, paraissent donc devoir être abaissées 
au rang de sous-associations du Quercetun sessiliflorae Malc. 1929. Ces sous- 
associations ne seraient d'ailleurs, comme le souligne С. LEMEE, que des vica- 
riantes occidentales de celles décrites pour le Quercetum medioeuropaeum par 
E. OBERDORFER (1957) dans le Sud de l'Allemagne. 


- le groupe L (XI, et ХТ.) est constitué par les relevés provenant 
des réserves biologiques de la forêt de Fontainebleau. S'il contient quel- 
ques espèces caractéristiques des Quercetea robori-petraeae, des Querco-Fa- 
getea et des Fagetalia silvatioae, il ne contient pas de caractéristiques du 
Fraxino-Carpinion. Ses espèces différentielles sont : 


501 Ruscus aculeatus L. (Quercetea robori-petraeae) 
53! Festuca heterophylla Lmk 303 Sorbus latifolia (Lmk) Pers. 


D'autre part, il semble que l'on puisse réunir les vingt premiers rele- 
vés dans une forme appauvrie du Quercetum sessiliflorae (Quercion robori- 
рефтаеае) et les dix derniers dans une forme trés appauvrie (surtout en espè- 
ces submontagnardes et montagnardes) du Melico-Fagetum typicum (Luzulo-Fagion). 
Or, l'existence des trois espéces caractéristiques citées pose un probléme 
de définition phytosociologique au niveau de l'alliance, qui est un des thè- 
mes de recherches de l'équipe du Professeur LEMEE en forét de Fontainebleau 
(G. LEMEE, 1966). 


- le groupe M (X) correspond au Querceto-Fagetum (Quercion robori- 
petraeae) décrit par G. LEMEE dans le Perche. Voisin du précédent sur 1а 
carte obtenue а partir des axes 1 et 2 (Fig. 7), il s'en sépare sur celle 
obtenue avec les axes | et 3 (Fig. 8), mais sans s'en éloigner totalement. 
Ce groupement, riche en espèces transgressives des Fagetalia silvaticae, ad- 


met pour espèces différentielles : 


481 Veronica montana L. (Fagetalia silvaticae) 
469 Solidago virga-aurea L. 


- le groupe N (XXX, et XXX5) se rattache aux Quercetea robori-pe- 
traeae, et contient de nombreuses transgressives des Querco-Fagetea et des 
Fagetalia silvatieae. Il admet pour espèce différentielle : 


509 Luzula forsteri (L.) DC. (transgressive du Luzulo-Fagion). 


Ce groupe appartient à la variante occidentale du Violo-Quercetum Tx. 
1937 (= Querceto-Betuletwn carpinetum Faber 1933). Plus précisément, le sous 
groupe XXX; correspond à la sous-association pteridietosum Oberd. 1957, alors 
que le sous-groupe XXX? est plus proche de la variante typicum Oberd. 1957. 
Enfin, ce groupe contient quelques espèces transgressives des Quercetalia 
pubescentis et du Quereion pubescenti-petraeae, ce qui explique sa position 
proche des groupes se rattachant à ces unités (0 et P) sur la figure 7. 
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- le groupe O (IX, XXXI et XXXII) appartient au Quercion pubescen- 
ti-petraeae. Les espèces différentielles en sont : 


293 Sorbus torminalis (L.) Crantz ( 
487 Helleborus foetidus L. 
288 Viburnum Lantana L. (Quercetalia pubescentis) 


(Quereion pubescenti-petraeae) 


289 Buxus sempervirens L. 504 Bromus asper Murr 
492 Primula officinalis (L.) Hill. 474 Tamus communis L. 
317 Cytisus Laburnum L. 600 Rubia peregrina L. 


Il recouvre en partie le Querceto-Carpinetum calcarosum décrit par G. 
LEMEE. Le Quereeto-Carpinetum fraxinetosum, du méme auteur, en apparaît com- 
me une variante nitrophile, différenciée par les espéces : 


396 Galium aparine L. 399 Glechoma hederacea L. 
477 Urtica dioica L. 


- le groupe P (IX), XXVIII, XXIX, et XXIX2) présente 1а particula- 
rité de possèder en grande abondance des espèces caractéristiques des Querco- 
Fagetea, des Fagetalia silvaticae et du Fraxino-Carpinion, et des espèces 
transgressives du Quercion pubescenti-petraeae et des Prunetalia spinosae. 
Cette grande richesse floristique explique à elle seule sa position intermé- 
diaire sur les figures 7 et 8, ainsi que l'absence d'espèces différentielles 
propres à ce groupement (Isopyrum thalictrofdes L., exclusive, y a cependant 
une fréquence trop faible). Néanmoins, ce groupe se rattache au Querceto- 
Carpinetum occidentale décrit par G. LEMEE. 


3.2 Synthèse phytosociologique des résultats obtenus 
3.2.1 Synthèse des groupes élémentaires de listes synthétiques. 


Nous avons rattaché les groupes élémentaires A, B et C à l'Alno-Ulmion, 
D, E, F et P au Fraxino-Carpinion, Н à l'Acerton pseudoplatant, G, I, J, K, 
L (en partie), M et N au Quercion robori-petraeae et О au Quercion pubescenti- 
рефгаеае. 0х, cette distinction des alliances phytosociologiques apparaît à 
l'examen des figures 7 et 8, oü elles sont limitées par une ligne continue. 
En effet, le groupe représentant le Querezon robori-petraeae correspond, sur 
l'axe 1, aux abscisses positives, celui figurant l'AZno-ULmion aux abscisses 
les plus négatives, le groupe correspondant au Fraxino-Carpinion occupant une 
position médiane. L'axe 1 correspond donc à l'humidité du sol des stations 
considérées. D'autre part, le groupe 0, calcicole, occupe la partie de l'axe 
2 correspondant aux ordonnées les plus négatives. L'axe 2 semble donc corres- 
pondre au pH superficiel du sol ou, du moins, à sa teneur en calcaire actif. 


On peut ainsi proposer, comme première explication du déterminisme éco- 
logique des alliances forestiéres mésophiles dans le Bassin parisien, le 
Schéma suivant : 
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Les figures 7 et 8 montrent également la dispersion des groupes élé- 
mentaires à l'intérieur du Quercion robori-petraeae, par rapport au tassement 
de ceux du Fraxino-Carpinion et de l'AZno-Ulmion. Ainsi, la variation des 
associations paraît-elle plus forte au sein de la première alliance que dans 
les secondes. Cette constatation va à l'encontre d'une idée généralement ad- 
mise, traduite notamment par des descriptions beaucoup plus nombreuses de 
sous-associations du Querceto-Carpinetum que du Querceto-Betuletum. Aussi ne 
nommerons-nous pas de nouvelles associations -ou sous-associations- qui ne 
feraient qu'ajouterà la pléthore déjà existante. D'autre part, si la limite 
entre le Quercion robori-petraeae et le Fraxino-Carpinion paraît assez nette, 
il n'en est pas de même de celle existant entre celui-ci et l'AZno-ULmion, 
d'oü l'actuelle multiplication des groupements de transition. 


3.2.2. Nouvelles propositions d'espéces caractéristiques 


En dehors des caractéristiques généralement admises, les espèces sui- 
vantes permettent le rattachement de relevés forestiers mésophiles du Bassin 
parisien au sens large à une alliance principale : 


- pour l'Alno-Ulmion : Alnus glutinosa (L.) Gaertn. et Filipendu- 
la ulmaria (L.) Max., 

- pour le Fraxino-Carpinion : Asperula odorata L. (transgressive 
du Seillo-Fagion), Paris quadrifolia L. et Lysimachia nemorum L. (espèces 
à ôter de la liste des caractéristiques des Fagetalia вїїраёісае), 

- pour le Quereion robori-petraeae : Holeus mollis L., Molinia 
coerulea (L.) Moench. et Ruscus aculeatus L., 

= pour le Querceto-Carpinetum enfin : Stellaria holostea L., Poten- 
tilla fragariastrum Ehrh., Prunus avium L., Ranunculus auricomus L., Ficaria 
verna L., Rosa arvensis L. et Vinca minor L. 


Il serait en outre souhaitable d'enlever Convallaria maialis L. des 
Querco-Fagetea pour la placer dans les caractéristiques des Quercetea robori- 
petraeae où elle est plus fréquente. Endymion non seriptum (L.) Garcke serait 
aussi à supprimer de la liste des espèces caractéristiques du Setllo-Fagion. 
Très fréquente dans les groupements du Fraxtno-Carpinion, elle se rencontre 
dans les relevés du Quercion robori-petraeae. De plus, l'abondance du Charme 
(Carpinus betulus L.) dans les groupements appartenant au Quercion robori- 
petraeae fait que cette dernière espèce ne doit pas être prise comme caracté- 
ristique du Querceto-Carpinetwn. De même, la floraison vernale caractérise 
les chênaies à Charme, mais pas l'association du Querceto-Carpinetum. Enfin, 
la fréquence des espèces transgressives des Prunetalia spinosae dans le Quer- 
eeto-Carpinetum est telle que ces espèces peuvent servir, après examen des 
espèces caractéristiques, à préciser la diagnose d'un groupement proche d'un 
Querceto-Carptnetum. 


3.2.3. Autres résultats 


La précision de l'analyse factorielle des correspondances met en relief 
la très grande unité du Querceto-Carpinetum, dont on ne pourrait dissocier 
qu'une variante humide -proche de 1'Alno-Ulmion-, une variante acidocline 
-proche du Quereion robori-petraeae-, et une variante calcicole -proche du 
Quercion pubescenti-petraeae- qui aurait rang de sous-association. Aussi les 
nombreuses sous-unités décrites dans ce groupement, ainsi que les groupes 
définis par nos propres espèces différentielles, doivent être ramenés au rang 
de variantes ou de faciès. Il paraît en effet néfaste de surcharger la nomen- 
clature phytosociologique pour des unités dont les espèces distinctives ne 
sont le plus souvent que des différentielles géographiques plus localement 
abondantes dans un groupe que dans un autre. Un certain gradient Nord-Sud 
régit en effet la répartition des listes synthétiques d'espèces (Fig. 7) : 
ce sont les groupes de relevés de N. SOUGNEZ dans la Lorraine belge qui ont 
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les ordonnées les plus positives sur l'axe 2. Viennent ensuite les groupes 
de relevés de J.-M. СЕНИ dans la Sambre française, puis ceux de С. LEMEE dans 
le Perche et les nôtres tout autour de Paris. 11 intervient également un gra- 
dient Est-Ouest. Ces remarques confortent l'hypothèse selon laquelle les di- 
visions opérées au sein du Querceto-Carpinetum seraient dues à l'existence 
d'espèces différentielles géographiques, qui masqueraient ainsi la grande 
unité de cette association. Par contre, la distinction de sous-associations 
peut revétir une importance particuliére dans les études sylvicoles, si elle 
est en corrélation, par exemple, avec des classes de productivité forestiere 
(P. DAGNELIE, 1956-1957). 


L'alliance du Fagion n'apparaît pas sur les cartes des figures 7 et 8. 
Cela est dû au nombre et à la fréquence très faibles de ses espèces caracté- 
ristiques -dont la plupart sont des montagnardes ou submontagnardes- dans 
les relevés étudiés. D'autre part, les Chénaies à Charme placées par diffé- 
rents auteurs dans le Fagion l'ont été en considérant la dominance du Hêtre 
(Fagus eilvatiea L.) dans ces groupements, ce qui n'est pas fondé au point 
de vue phytosociologique. C'est la raison pour laquelle ces "Hétraies" ont 
été regroupées, avec les taillis de substitution, dans le Fraxino-Carpinion 
(C. Vanden Berghen, 1957 ; L. Durin & J.-M. Géhu, 1963). 


D'autre part, les regroupements qui semblaient s'opérer au vu des ana- 
lyses réalisées auteur par auteur, se trouvent confirmés par la comparaison 
globale des listes synthétiques d'espèces. Ces regroupements entrainent une 
diminution du nombre des espèces différentielles, renforçant ainsi la valeur 
discriminatoire de celles qui sont retenues. Parmi ces différentielles, de 
nombreuses espèces sont transgressives d'alliances de clairières et de coupes 
forestières ou de groupements rudéraux. Cette dégradation est poussée dans 
le Bassin Parisien, oü la surexploitation et la destruction des milieux fo- 
restiers s'accroissent au fur et à mesure que l'on se rapproche de la capi- 
tale. 


Enfin, il existe un certain mélange des relevés provenant des différen- 
tes régions étudiées. Ces groupes de relevés sont donc comparables entre eux, 
et laissent à penser qu'une vaste synthèse phytosociologique des forêts méso- 
philes du Bassin Parisien est d'ores et déjà possible. L'emploi des listes 
synthétiques d'espèces permet d'envisager ultérieurement pour ces forêts une 
synthèse à l'échelle de l'Europe occidentale regroupant de très nombreuses 
études, et notamment -pour le problème du Fagion- celles de M. MOOR (1938 , 
1960), et de P. ROISIN (1961). 


CONCLUSION 


L'analyse factorielle des correspondances -très bien adaptée à la réso- 
lution des problèmes phytosociologiques forestiers- permet, grâce à l'emploi 
des listes synthétiques d'espéces, de comparer simultanément un grand nombre 
de relevés. Ce résultat est valable pour tous les types de données phytoso- 
ciologiques. 


Du point de vue synsystématique, les formations forestières à Chêne et 
à Charme se répartissent essentiellement entre quatre alliances : Alno-Ulmion, 
Frazitno-Carpinion, Quereion robori-petraeae et Quercion pubescenti-petraeae, 
que l'on peut facilement distinguer. Par contre, la définition précise des 
associations -et en particulier du Querceto-Carpinetum- est trés délicate à 
établir, et les trés nombreuses sous-associations décrites semblent n'étre 
que des variantes -locales ou édaphiques- d'un seul et unique Querceto-Carpi- 
netum. 


Mais, avant de déterminer exactement la position synsystématique des 
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Chênaies à Charme et définir l'association du Querceto-Carpinetum, il reste 
encore de nombreux travaux bibliographiques à analyser et de nombreuses ге- 
cherches à effectuer sur le terrain, car "il y a plus dans les forêts que 
dans les livres"... 
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